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BORU HATLARI



COzUM ORTAGINIZ KANAT BOYA

KANAT BOYA; 1986 yiindan bu yana boya sektdrinde faaliyet géstermektedir. Kurulusundan buglne c¢alismalarini
strdurilebilir bir gelecek, yenilikgilik, yaraticilik ve ¢éziim ortagi kavramlarindan gug¢ alarak ylriten KANAT BOYA;

Arastirma gelistirme faaliyetlerine verilen degerin basariy getirecegi bilinci ile hareket ederek teknolojinin gerektirdigi
genis olanaklara sahip Ar-Ge laboratuvarlarinda kendi teknolojisini Uretir.

Ar-Ge faaliyetlerini, Uretim sUrecini ve diger tUm aktivitelerini uluslararasi standartlara uygun olarak strdtrUr.

Urlin tasariminda gevre ve saglik kavramlarini belirleyici kriter olarak kabul eder; atmosfere solvent salinimini azaltarak
disUk VOC degerine sahip, yuksek katil, solventsiz ve su bazli doda dostu Urlnler gelistirir.

Uretim prosesinin her asamasinda, dogal kaynaklarin kullanimini ve atiklari azaltmak amaciyla calismalar yiiritur.
Ozel Urlin segeneklerini, proje ekibinin bilgi ve deneyimi ile musterileri igin dayanim émrii/fayda/bakim siresi
optimizasyonunu saglayacak boya sistemlerine dénustardr.

Cozum ortagi yaklasimi ile ise ve sarta gére uygulama sartnameleri hazirlar, deneyimli ve sertifikali teknik servis
personeli ile calismalara yon verir.

KORUYUCU KAPLAMALAR ve GENEL SANAYi BOYALARI konusunda bulundugu bélgenin uzman boya treticisi olan
KANAT BOYA, gelecegi ve yatirimlarinizi korumaya devam edecektir.
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BORU HATLARINDA iC VE DIS KAPLAMANIN ONEMiI

Maliyet
Yasam Cevrim Maliyetini dlstrmek.
Yatirim dmrinU uzatmak.
isletme ve bakim maliyetlerini azaltmak.
Katodik korumaya destek vermek.

Kalite
Boru iginde tasinan malzemenin boru yUzeyi ile olumsuz etkilesimini engellemek.
Boru i¢ginde tasinan malzemenin kalitesini korumak.
Gaz borularinda sisteme zarar verecek “siyah toz” olusumunu engellemek, inhibitér kullanimini disidrmek.

Cevre
Korozyonun sebep olabilecegdi yapisal yipranmalar nedeni ile insan hayatinin ve ¢evrenin zarar gérmesini engellemek.
Sosyal hizmetlerin aksamasinin dntne gecmek.

Dayanim
Korozif etkiler ve darbelere karsi dis ylizey dayanimini saglamak.
Stok alanlarinda ve/veya sahada ortam ile metal ylzeyin temasini kesmek.

Boru Hatlarini korozif etkilerden koruyan,
6mrini uzatip bakim maliyetlerini distiren Boru
Hatlan Koruyucu Kaplama Sistemleri, yatirimcisina

avantaj saglar.

YASAM CEVRIM MALIYETI (LCC*)

Gercek maliyet boya sisteminin dmrl boyunca 6denen tim maliyetlerin toplamidir.
Dogru uygulanmis koruyucu kaplama sistemleri ile givence altina alinan boru hatlarinin yasam c¢evrim maliyetleri
minimumda tutulabilmektedir.

Beklenen dayanim émrinden 6nce yipranan bir hattin getirecegdi maliyetler:
Hattin bakim igin durdurulmasi ,
Olasi sizintilarin getirecegi trln ve enerji kaybi,
Cevreye verilen zarar,
Parcalarin tamamen yenilenmesi veya bdélgesel kaplama tamirati, kumlama ve temizlik,
Boru hatlarinin elverissiz cografi bdlgelerde olmasi durumunda lojistik planlama gugclikleri.

* Life Cycle Cost
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KULLANIM YERLERI

KANAT BOYA; genis Urln yelpazesi ile boru hatlarinda ortaya ¢ikan cesitli ihtiyaclari karsilamak Uzere gerek atmosferik
ortamda, gerekse de topraga goémull veya suda daldiriimis olarak tasarlanan yeni projeler ve bakim isleri icin i¢ ve dis
kaplamalar Uretmektedir.

icme suyu borular

Kullanim suyu, atik su aritim tesisleri hatlari

GUc¢ santralleri sogutma suyu borulari

Petrol ve petrokimya Urlnleri boru hatlar

Gaz borulari

Liman kazik borulari

Beton borular

KANAT BOYA; genis Urln yelpazesi ile boru hatlarinda ortaya ¢ikan cgesitli ihtiyaclari karsilamak tizere
ic ve dis kaplamalar uretir.
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Boru hatlari bulunduklari cografi kosullara gore;
Topraga gémult olabilir.
Gollerde, nehirlerde ya da bataklik boélgelerde daldiriimis olarak bulunabilir.
Kiyidan uzak (offshore) deniz yapilarinda yer alabilir.
Yer Ustliinde kurulmus olabilir.

KANAT BOYA iriinlerinin boru hatlarindaki ihtiyaclara gére kullanim alanlari

ic DIS
Uriin tipi Uriin kodlarn icme suyu Petrol Dogal gaz ktﬁlt::\:: ‘slzyu Su alti/Toprak alti

Solventsiz epoksi 18521 J J
Solventsiz fenolik epoksi 19570 J J

Coal tar epoksi 18000 N J J

Glass flake epoksi 16200 J J
Novalak (fenolik) epoksi 19300 J

Solventli epoksi 18750 J
Yiizey toleransli epoksi 15550 J J
Yiizey toleransli epoksi 15510 J J



EN 10289 - Kiyida Ve Kiyidan Uzaktaki Boru Hatlarinda
Kullanilan Celik Borular Ve Baglanti Parcalari-Haricen
Sivi Epoksi Ve Degisime Ugramis Epoksi Kaplamalar
Bu standart, celik borular ve baglanti pargalarinin
korozyondan korunmasi igin sivi uygulanan harici
kaplama epoksinin 6zelliklerini kapsar.

Bu kaplama, asagidaki sicakliklarda kullanim amagli,
gémulmus veya suya batinimis ¢elik borularn korunmasi igin
ve asagida belirtilen servis sicakliklarina bagl olarak A (400
um), B (800 pm) C (1500 um) olmak Uzere 3 kalinlik sinifi ile
kullanilabilir:
Tip 1: -20°C ile 40°C arasinda kalinlik sinifi A, B veya C
Tip 2: -20°C ile 60°C arasinda kalinlik sinifi B veya C
Tip 3: -20°C ile 80°C arasinda kalinlik sinifi C

ISO 12944 - Boyalar ve Vernikler - Celik Yapilann Koruyucu
Boya Sistemleriyle Korozyona Karsi Korunmasi

ISO 12944, celik yapinin korozyona karsi korunmasina
iliskin uluslararasi kabul gérmUs en iyi standarttir.
KANAT BOYA bu standardin gerekliliklerini temel alarak
boyalar Uretmektedir. Kisaca ISO 12944 amaca uygun
korozyon koruma sisteminin olusturulmasi ic¢in
tariflerde bulunmaktadir:

Cevrenin siniflandiriimasi

Tasarim kriterleri

Ylizey tipi ve ylzey hazirlama metodu

Koruyucu boya sistemleri

Laboratuvar performans deney metotlari

Boya isleminin uygulanmasi ve denetimi

Yeni kaplama ve bakimi igin 6zelliklerin gelistiriimesi
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Katodik Koruma ve Kaplamalar ile Birlikte Kullanimi
Katodik koruma, korozyona ugrayan (anot olarak davranan)
bir metalin potansiyelini degistirerek, onu katot olarak
davranmaya zorlamaktir. Galvanik Anotlu Katodik Koruma
Sistemi; korunmasi distinUlen boru hattina elektrot potansiyeli
celikten daha negatif olan Zn, Al, Mg veya bunlarin
alasimlarindan olusan yeterli sayida galvanik anot baglanarak
olusturulan pilde boru hatti katot durumuna getirilerek
korozyonun dnlenmesi esasina dayanr.
“Katodik ayrisma dayanimina sahip kaplamalar” katodik
koruma yontemi ile beraber calisabilmeli ve metal ylzeyine
iyi yapisarak yuzeyden ayriimamalidir.
Kullanilan kaplamalar;

Koruyucu akimin dagitiimasinda,

Toplam akim ihtiyacinin azaltilmasinda,

Anodun édmrundn uzaltiimasinda
etkili olurlar.

KANAT BOYA; boru hatlari igin tasarladigi Grinlerinde
katodik ayrisma dayanim testlerinden basari ile
gecmistir.

EIS - Electrochemical Impedance Spectroscopy

EIS; koruyucu kaplamalarin performans 6zelliklerini

incelemeye yarayan bir ¢ozim yontemidir.
Testin yapilabilmesi icin ylzeyin yaralanmasina
gerek yoktur.
Korozyon dayanimi, boya filminin gecirgenligi,
solUsyonu absorbe etme derecesi ve yapisma
ozelliklerini ©nceden tahmin etme imkani vermektedir.
Urtinlerin gelistiriimesi asamasinda performans
degerlendirme silresini azaltarak kaplamanin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini daha yakindan
gbrme olanagi saglar.
Halen gelistirilmekte olan metot 1-10 arasi

skalada degerlendirme yapmaya imkan vermektedir.

Organik Kaplamanin Celik Yapiyi Korozyona Karsi Korumasi

[
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WRAS WRrAs

WRAS - Water Regulation Advisory Scheme
Amaclari icinde icme suyu ydnetmeliklerine uygun malzeme
test kriterleri gelistimek de olan bir onay kurumudur. Bir Gréindin
WRAS onay! alabilmesi icin BS 6920 testlerini karsilyor
olmasi gerekmektedir. Metalik olmayan kaplamalarin insanlarin
tUketimine sunulacak suyun Kkalitesine olan etkilerini
inceleyen testlerden olusmaktadir;

Suyun kokusu ve tadl

Suyun gortnima

Mikroorganizma gelisimi

Halk sagligini ilgilendirebilecek madde sizdirmasi

AgJir metal salinimi

- WRAS
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AWWA - American Water Works Association

AWWA C210 standardi boru hatlarnin ic ve dis ylzeylerinin
likit epoksi sistemleri ile kaplanmasini tarif etmektedir. Bu
amagla kaplanmis borularin muayene testleri;

Kaplamada noktasal bosluklarin olmamasi (Holiday testi)

Metal yUzeyine iyi yapismasi (Pull-off testi)

Tek katta optimum film kalinhgr (minimum 400 um onerilir)
Laboratuvarda uygulanmis epoksi kaplamanin performans
gereklilikleri;

Daldirma ve buhar fazinda
a) De-iyonize su
b) Sulflirik asit
¢) Sodyum hidroksit

dayanim testleri ile belirlenir.

TEST CERTIFICATE
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API RP 5L2-Recommended Practice for Internal Coating
of Line Pipe for Non-Corrosive Gas Transmission Service
Korozif olmayan gaz taslyan boru hatlannin icten korunmasina
iliskin uygulama pratiklerini tanimlar. Bu amacgla
kullanilacak kaplamanin ince (50 pm) tek kat
uygulanmasindan sonra belirtilen testlerden gecmesi
beklenmektedir:

Tuzlu su sisi performans testi

Su ve metanol daldirma testi

Soyulma direnci

Bukme direnci

Yapisma derecesi

Boya filmi sertlik derecesi

Kabarciklanma testi

Asinma dayanimi

Atlas Cell Test

ASTM D6943:2003 Standard Practice for Immersion Testing
of Industrial Protective Coatings

Yakit depolama tanklan ve tasima borularinda kullanilan
kaplamalarin kimyasal direnci ile i¢ ve dis ylzeyinde olusan
sicaklik farkina karsi direncini belirlemek icin kullanilir.

KANAT BOYA bu amagcla Uretiimis kaplamalart icin;
Yakit dayanimi (%15 MTBE'li kursunsuz benzin)
Sicaklik farki dayanimi
Yumusama
Yapisma kaybi
Kabarciklanma

testlerini karsilayan Grtn raporlarina sahiptir.
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KANAT BOYA Boru Kaplamalari Biitcenizi ve Yatirimlarinizi Korur.

Solventsiz Kaplamalar
%100 Hacimsel Katil
Urtnler

Minimum
Yasam Gevrim
Maliyeti ve
Katodik Koruma
ile Uyum

Uzun Boya Karisim
Omrii ve
Farkl Sicakliklarda
Calisabilme

Cevre Dostu,

voc
Regllasyonlarina
Uygun Boyalar

KANAT BOYA
Boru Kaplamalari
Uriin Portfoyii
Avantajhdir

Tek Katta
Yiiksek
Film Kalinhgi

Ulusal ve Uluslararasi
Mevzuatlara Uygun
Sertifikalandiriimis Uriinler

Uzun Dayanim Omrii
ve Bakim Onarima
Yonelik
Kolay Uygulanabilir
Uriinler

Toprak Alti
Kimyasallarina
Yiiksek Dayanim
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ICME SUYU HATLARI

icme suyu tasima hatlarinda kullanilacak kaplamanin; korozyona ve asinmaya dayanikli olmasi, koku ve tat birakmamasi,
ayni zamanda insan sagligi agisindan mikroorganizma Uremesine izin vermemesi, kaplamadan suya agir metal ve benzeri
sagliga zararl maddelerin gecmemesi beklenir.

KANAT BOYA; yakindan takip ettigi yeni teknolojileri, uygulama beklentileri dogrultusunda Urlin tasarlama asamasinda
deg@erlendirmektedir. Bunun sonucu olarak dustk metal yUzeyi sicakliklarinda uygulanabilen ve uygulama sonrasi soguk
ve nemli hava kosullarindan etkilenmeyen, catlama riskini en aza indirmis kaplamalar Gretmektedir.

KANAT BOYA'nin icme suyu hatlari icin Gretmekte oldugu Urdnler;
Hijyeniktir.
Solventsiz Urlnlerdir, benzil alkol icermez.
%100 hacimsel katilidir, cevre dostudur.
Tek katta yuksek kalinlik verirler.
Sifir “VOC” degerine sahiptirler.
EIS degerleri dlgtimleri “iyi” seviyesindedir.
DUsuk sicaklik ve/veya ylksek nem ortaminda sorunsuz kirlenebilir.

Nem toleranslidir.

KANAT BOYANIn icme suyu hatlari icin Urettigi Grlnler
korozyona ve asinmaya karsi dayaniklidir, suda koku
ve tat birakmaz, insan sagligini korur.

18521 KANEPOX LINING FREE

Solventsiz epoksi, icme suyu tasimasina uygun hijyenik
celik boru i¢ kaplamasidrr.

icme suyuna uyguniugu WRc-NSF tarafindan BS 6920'ye
gore test edilip WRAS tarafindan onaylanmistr.
AWWA C210 performans gerekliliklerini karsilar.
Mukemmel korozyon direncine sahiptir.

DUstk sicaklk ve/veya yiksek nem ortaminda sorunsuz
kurlenehilir.

Uzun karisim dmrlne sahiptir (20°C, 1 saat).

Diizglin ve parlak ylzey gorinimtine sahiptir.

Benzil alkol icermez.

Varil ve kova dolum secenekleri mevcuttur.



GAZ BORU HATLARI

Dogal gaz boru hatlarinda bir boru ic kaplamasindan beklenen 6zellik; ic yUzeyleri purtzsUzlestirerek strtinmeyi,
dolayisiyla tasima maliyetlerini azaltmasidir. ince kat uygulanan bu kaplamalarin yiiksek korozyon direncine sahip olmasi
gerekir.

KANAT BOYA,; yuksek hacimsel katili Grtinleri ile kaplama sisteminin uygulama hizini artirmakta ve projelerin tamamlanma
surelerine katkida bulunmaktadir.

KANAT BOYA'nin gaz borulari igin Urettigi kaplamalar;

PUrtzslz ylzeye sahiptir.

Gaz akisini kolaylastirr.

Boru hatti isletme maliyetini yaklasik %20’ye kadar
dUsdrdr.

Uriin safligini korur.

inhibitér kullanimina gerek kalmaz.

Ylzey kontrol kolayligi saglar.

Her tUrlU stok alaninda ylksek korozyon korumasi saglar.
ince kat uygulama ile yiiksek performans saglar.

Devreye alma maliyeti ve kirliligin énlne geger.

18760 KANEPOX FLOWCOAT HB-760

Solventli epoksi, dogal gaz borusu i¢ kaplamasidir.
YUksek hacimsel katilidlr.

API RP 5L2 performans gerekliliklerini karsilar.
Dogal gaz boru hatlarinda strtinmeyi azaltarak
isletme maliyetlerini dusurar.

YUksek korozyon direncine sahiptir.

ince kat uygulanabilir.

Parlak ve purtzstz ylzey gérintimune sahiptir.
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PETROL VE AKARYAKIT TASIMA HATLARI

Petrol ve akaryakit tasima hatlarinda kullanilacak kaplamalarin, her turll akaryakitin yanisira petrole karsi ylksek
kimyasal dayanima sahip olmasi gerekir.

KANAT BOYA, portfoylinde petrol ve akaryakit hatlarinda kullaniimak Uzere solventli ve solventsiz, yliksek kimyasal
dayanimlari G¢Uncl parti uluslararasi bagimsiz laboratuvarlarda test edilmis fenolik novalak epoksi kaplamalar
mevcuttur.

19570 KANEPOX NOVA WG 19300 KANEPOX NOVA PREMIUM
Solventli, novalak epoksidir. Solventli, novalak epoksidir.
Yiksek hacimsel katilidr. Yiksek hacimsel katilidr.
Mukemmel kimyasal dirence sahiptir. MUikemmel kimyasal dirence sahiptir.
ASTM D6943:2003’e gdre %15 MTBE'li kursunsuz Siyah ve beyaz yakitlara dayaniklidir.
benzin performans gerekliliklerini karsilar. 95°C’ye kadar sicak suya dayaniklidir.
MIL PRF 4556F performans gerekliliklerini karsilar. 90°C’ye kadar ham petrole dayanikiidr.
Siyah ve beyaz yakitlara dayanikiidir. izolasyonsuz veya izolasyon altinda 260°C kuru
95°C’ye kadar sicak suya dayanikiidr. sicakliga kadar yUksek dayanima sahiptir.
90°C’ye kadar ham petrole dayaniklidir. Dustik sicaklik ve/veya yliksek nem ortaminda
DusUk sicaklik ve/veya ylksek nem ortaminda sorunsuz kirlenebilir.

sorunsuz kirlenebilir.
DUzgUn ve parlak ylzey goérinimune sahiptir.



CAM PULCUK TAKVIYELi EPOKSi KAPLAMA

Cam pulcuklarin boya filmi icindeki yatay dizilisleri ile su ve su buharinin ?Ielt_aneksel dolgulu boya
. . 1mi yapisi
celik ylzeye ulasmasi daha uzun zaman almaktadir. y p,
Bariyer olarak galisan mikron boyutlarindaki cam pulcuklar; KOrozyon yapiCl s
unsurlar
Nem gecirimini distrmektedir. (su buhari, oksijen)
Kurlenme sirasinda ¢ekme gerilimini dustrmektedir.

Termal genlesme katsayisi karbon c¢elikle benzerdir ve
bu sayede boya filmini ¢atlak olusumundan ve

soyulmadan korur. Glass flake dolgulu boya
filmi yapisi

Cam Pulcuk (Glass flake) Takviyeli Epoksi Kaplamalarin;

Korozyon yapici
unsurlar
Asinma direnci yuksektir. (su buhari, oksijen)

Katodik ayrisma direnci ylksektir.

Pas yurtimesi dusuktdr.

Kimyasal direnci ylksektir.

KANAT BOYA; her yonu ile ylksek dayanima sahip cam pulcuk takviyeli epoksi GrtinlinU, asin agresif ortama sahip
gic santralleri sogutma borularinin i¢ ylizey korunmasinda da énermektedir.

Kullanim alanlan

16200 KANEPOX GLASSFLAKE HB

Kazik borularin ¢irpinti bdlgelerinde ytksek

dayanim gdsterir. Solventli epoksi, cam pulcuklar ile gliglendirilmis kaplamadir.

GUg¢ santralleri sogutma borularinda YUksek hacimsel katilidir.

kullanima uygundur. Katodik ayrisma direnci ASTM G8:2003’e gore test edilmistir.

Cam pulcuk icerigi ile agresif ortamlarda Toprak alti kimyasallarina karsl yiksek dayanim gosterir.

rahatlikla galisir. Deniz suyuna maruz kazk borulann ¢irpinti bolgelerinde kullanima uygundur.

Mukemmel asinma direncine sahiptir.
Mukemmel kimyasal dirence sahiptir.
Nem toleranslidir.

Ozellikle toprak ve deniz alti boru hatlari ile depolama tanklarinin korozyondan korunmasinda katodik koruma en yaygin
yontemdir. Etkin ve ekonomik korumanin saglanmasi icin gelik ylzeyin katodik korumanin etkilerine karsi direncli bir boya
sistemiyle kaplanmasi gerekir. Katodik korumayla birlikte kullanilan kaplama sistemlerinde olusan olumsuzluklar Katodik Ayrisma
olarak tanimlanir.

KANAT BOYA; katodik ayrismaya karsi direncli Grlnler Uretmektedir.
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YAS BOYALAR iLE DIS YUZEY DAYANIMI

Boru hatlarn topraga gébmdulu olarak projelendirilebilir, géllerde, nehir yataklarinda veya bataklik bélgelerde daldirimis olarak
bulunabilir ya da kiyidan uzak deniz yapilarinda yer alabilir.

KANAT BOYA; ISO 12944 kriterlerine uygun dizayn edilmis sistemler ile boru dis kaplamalarina iliskin de ¢ozimler Gretmektedir.

Ornek sistem: C5-M, yiiksek tuzluluk iceren korozif ortam

Cinkoca Zengin Epoksi Astar Yiiksek Yapill Epoksi Arakat Politiretan Sonkat
1X75 pm 1x125 pm 1x50 pm
11420 12200 37770
KANEPOX ZINC RICH 80 KANEPOX UNIFAST KANPOLY ACR ENAMEL HS
Cinko Etil Silikat Astar Ylksek Yapill MIO Epoksi Arakat
1x75 pm 14700
10500 KANEPOX UNIFAST MIO
KANAT ZnR SILICATE PRIMER

Ornek sistem: Im1, Im2, Im3 Toprak alti, deniz suyu veya tuzlu suya daldirma

Cam Pulcuk Takviyeli Epoksi Boya
1x500 pm

16200
KANEPOX GLASSFLAKE HB

Ornek sistem: Im1, Im2, Im3 Toprak alti, deniz suyu veya tuzlu suya daldirma

Cinkoca Zengin Epoksi Astar Ylizey Toleransli Epoksi Boya Ylizey Toleransli Epoksi Boya
1X75 pm 2x150 ym 2x150 pym

11420 15510 15550

KANEPOX ZINC RICH 80 KANEPOX TOL KANEPOX MASTICOAT

KANAT BOYA'nin acik atmosfer, toprak/su alti ortam kosullari igin Grettigi Grinler;
Yiksek UV dayanimina sahiptir.
Toprak alti kimyasallarina dayaniklidir.
izolasyon alti uygulamalarinda kullanima uygundur.
Kazik borularin ¢irpinti bolgelerinde dayanim gdésterir.
Katodik ayrismaya diren¢ gosterir.
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